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   Δράμα 26 Μαρτίου 2023 

Θέμα Α 
Δίνεται ότι αβ + 2γ = 5γ2 + 1 και α + β − 4γ = 0 με 𝛼, 𝛽 ∈ 𝑅  

Α1. Να δείξετε ότι η εξίσωση x2 + 5γ2 + 1 = 2γ(2x + 1) έχει ρίζες τους 

αριθμούς α,β. 

Α2. Να δειχθεί ότι α = β = 2 και γ = 1. 

Α3. Να λυθεί η εξίσωση |x + α| + |x + β| + |x + γ| = 5x − |x|. 

Α4. Αν η εξίσωση (x − α)(x − γ) = 2023 έχει δύο ρίζες 1 2,x x  πραγματικές τότε 

να βρεθεί η πιο μεγάλη ρίζα της εξίσωσης (x − x1)(x − x2) = −2023. 

 

Θέμα Β    
    

Θεωρούμε ισοσκελές τρίγωνο ΑΒΓ με �̂�-�̂�=900. Φέρουμε το ύψος ΑΕ και τη 

διχοτόμο ΑΔ. 

Β1. Να αποδειχτεί ότι �̂�=�̂�=300 και �̂�=1200. 

Β2. Αν η μεσοκάθετος του ΒΓ τέμνει την ΑΓ στο Κ να δειχτεί ότι ΑΒ ⊥ΒΚ. 

Β3. Να αποδειχτεί ότι η ΑΒ διχοτομεί τη γωνία 𝛦𝛢�̂�. 

Β4. Αν φέρουμε ΒΖ κάθετη στην ΑΓ να αποδειχτεί ότι οι ΒΖ, ΒΚ σχηματίζουν 

ισοσκελές τρίγωνο με την διχοτόμο ΑΔ. 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

Ενδεικτικές λύσεις (ΘΕΜΑ Α) 
Α1. x2 + 5γ2 + 1 = 2γ(2x + 1) ⇔ x2 − 4γx + 5γ2 − 2γ + 1 = 0 ⇔ 

 x2 − (α + β)x + αβ = 0 

Δ = (α + β)2 − 4𝛼𝛽 = ⋯ = (α − β)2 

Άρα x1,2 =
𝛼+𝛽±(𝛼−𝛽)
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Α2. Αφού έχει 2 λύσεις άρα θα πρέπει 𝛥 ≥ 0 άρα έχουμε 

(4𝛾)2 − 4(5𝛾2 − 2𝛾 + 1) ≥ 0 ⇔ 16𝛾2 − 20𝛾2 + 8𝛾 − 4 ≥ 0 ⇔   

−4𝛾2 + 8𝛾 − 4 ≥ 0 ⇔ 𝛾2 − 2𝛾 + 1 ≤ 0 ⇔ (𝛾 − 1)2 ≤ 0 ⇔ 𝛾 = 1  

Άρα η εξίσωση  𝑥2 − 4𝛾𝑥 + 5𝛾2 − 2𝛾 + 1 = 0 γίνεται 𝑥2 − 4𝑥 + 4 = 0 και 

έχει μια διπλή ρίζα το 2 άρα α=β=2 

Α3. |x + α| + |x + β| + |x + γ| = 5x − |x| ⇔
|x + 2| + |x + 2| + |x + 1| = 5x − |x| ⇔
2|x + 2| + |x| + |x + 1| = 5x ⇔ x > 0

 

Άρα x+2>0, x+1>0 

2(x + 2) + x + x + 1 = 5x ⟺ 2x + 4 + x + x + 1 = 5x ⇔ 𝑥 = 5 

που είναι δεκτή. 

Α4. Αφού η εξίσωση (x − 2)(x − 1) = 2023 έχει ρίζες x1, x2  άρα ισχύει 

(x − 2)(x − 1) − 2023 = (x − x1)(x − x2). 

Αν x=1 έχουμε 

−2023 = (1 − x1)(1 − x2) άρα το 1 είναι ρίζα της  

(x − x1)(x − x2) = −2023. 

Αν x=2 έχουμε 

 −2023 = (2 − x1)(2 − x2) άρα το 2 είναι ρίζα της  

(x − x1)(x − x2) = −2023. 

Και επειδή η εξίσωση της  

(x − x1)(x − x2) = −2023. 

Είναι δευτεροβάθμια άρα το x=1,2 είναι οι μοναδικές ρίζες άρα η πιο 

μεγάλη είναι το 2. 

 
 



 

Ενδεικτικές λύσεις (ΘΕΜΑ B) 
 

B1. Είναι �̂�+�̂�+�̂�=1800. Όμως πρέπει �̂� = �̂�. Άρα 2�̂� + �̂�=1800  (1). Αφού 
ισχύει και �̂� − �̂�=900  (2) προκύπτει 3�̂�=900 δηλαδή �̂�=300 και �̂�=1200 
και �̂�=300. 

B2. Έχουμε ΚΒ=ΚΓ κι έτσι 𝛫𝛣�̂� = �̂�=300. Άρα 𝛢𝛣�̂� =1200-300=900. 
B3. 𝛢𝛦�̂�=900, 𝛦𝛥�̂�=�̂�+

�̂�

2
=300+150=450 (εξωτερική του τριγώνου ΑΔΓ). Έτσι 

το τρίγωνο ΑΕΔ είναι ορθογώνιο και ισοσκελές, δηλαδή 𝛦𝛢�̂�=450. Όμως 
𝛣𝛢�̂�=150 συνεπώς 𝛦𝛢�̂�=450-150=300=𝛣𝛢�̂�. 

B4. Αν Λ,Ν είναι τα σημεία τομής των ΒΖ, ΒΚ με την ΑΔ τότε 𝛮𝛣�̂� = 𝛢𝛬�̂�=900-
150=750. Επίσης 𝛣𝛮�̂�=𝛮𝛣�̂� + 𝛣𝛥�̂�=300+450=750. Άρα το τρίγωνο ΒΛΝ 
είναι ισοσκελές. 
 

 
 


